1 



esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Display device for the pictorial representation of measurement values 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- International: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE3315386 
1984-10-31 

WILLI SCHAEFER (DE) 
MESSERSCHMITT BOELKOW BLOHM (DE) 

G01D7/00 

B64D43/00; G01D7/00 
DE1 983331 5386 19830428 
DE1 983331 5386 19830428 



Report a data error here 



Abstract of DE331 5386 

The Invention relates to a display device for 
pictorially representing propulsion, unit line 
and status indications, with an electronic 
image display device on the screen of which 
variable indicating symbols are imaged as a 
function of the measurement values. The 
indicating symbols consist of an inner circle 
sector area which is variable with the 
measurement value, and a circle ring area, 
concentric thereto, with variable area and limit 
markings. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE33 1 5386&F=0 



8/16/2005 



BUNOESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHE6 
PATENTAMT 



Offenlegungsschrift 
DE 3315386 A1 



Aktenzelchen: P 33 15386.8 
Anmeldetag: 2a 4.83 
Offenlegungstag: 31.10.84 



Int. a.*: 

G 01 D 7/00 



< 

s 

CO 

in 

i 

LU 

O 



© Anmelder: 

Messerschmitt-Bolkow-Blohm GmbH, 8012 
Ottobrunn, DE 



Erfinder. 

Willi, Schifer, 2800 Bremen, DE 



4 -SJ'Jtl. 



® Anzelgegerfit zur blldllchen Darstellung von MeBwerten 

Die Erfindung bezieht alch out eln Anzeigegerfit zur blldli- 
chen Darstellung von Trtebwerksleitunga- und 
-statusfndlkatJonen mh elnem elektroniachen Bilddaratel- 
lungsgerfit auf deasen Bildschirm varindarbare Anzeige- 
aymbole in AbhSnglgkeit der MaBwarte abgeblldet warden 
Die Anzeigesymbole baatehen eua elnar mit dam Meftwert 
veranderbaren Inneren Kreisaektorfiache und etner daw 
konzentrischen Kreisringflache mitverlnderbaren Barelcha- 
und Grenzmarklerungen. 
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Anzeigegerat zur blldlichen Darstellung von MeBwerten 




Patentansprliche 

Anzeigegerat zur blldlichen Darstellung von MeBwerten, 
Tnlbesondere zur Darstellung von Triebwerksleltungs- und-statuslndi- 
katlonen mit einem elektronischen Bilddarstellungsgerat, das in Abhan- 
gigkeit einer die MeBwerte verarbeitenden Steuerschaltung verSnderbare 
Anzeigesymbole auf dem Bildschirm abbildet, dadurch g e k e n n - 
z e 1 c h n e t, daB die Anzeigesymbole aus einer m1t dem MeBwert ver- 
anderbaren inneren Kreissektorflache ( 2, 2') und einer dazu konzen- 
trischen Kreisringf lache ( 3, 3') m1t veranderbaren Bereichs- und Grenz- 
markierungen ( 4, 5, 6 ) bestehen. 
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2. ) Anzelgegerat nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
z e 1 c h n e t, daB die Kreisringflache ( 3, 3') rait ihren Bereichs- 
und Grenzmarkierungen ( 4, 5, 6 ) erreichbare Sollwerte und die Kreis- 
sektorfiache ( 2, 2*) den Istwert des MeBparameters darstellt. 

3. )' Anzelgegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e - 

k e n n z e 1 c h n e t, daB den Bereichen der Kreisringflache ( 3, 3} 
unterschiedliche Farben zugeordnet sind, und daB der Kreissektor ( 2, 
2') die Farbe des dent Istwert zugehdrigen Berelchs der Kreisringflache 
( 3,3') Ubernlmmt. 

4. ) Anzelgegerat nach elnem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t, daB zwel durch e1ne Trennungsl1n1e ( 1 ) ge- 
tellte HalbkreisfVdchen jeweils 100 * eines Sollwertes der MeBparameter 
zweier Triebwerke anzelgen. 

5. ) Anzelgegerat nach elnem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch Farbanderung und / Oder 
Lbschung der Kreisringflache bzw. Teilbereiche der Kreisringflache Sta- 
tus Indikatlonen des Betriebsablaufs von Triebwerken vermlttelbar sind. 
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Anzelgegerat zur blldlichen Oarstellung von MeBwerten 



Die Erfindung bezleht s1ch auf eln Anzelgegerat zur blldlichen Darstel- 

g on MeBwerten, Insbesondere zur Oarstellung ^T*™^ 
und -statuslndlkationen .It einem elektronlschen »^ M1a T^ 
das in Abhangigkeit elner die MeBwerte verarbeltenden Steuerschaltung 
veranderbare Anzeigesymbole auf dem Bildschlrm abblldet. 

Bel der Anzelge von MeBwerten 1st es bekannt, 

z. B. Displays oder Senate .K Kathodenstrahlrbhren, n. Monitoren. 

b nutzen. Solche Anzeigegerate gestatten es, wle aus der DE - AS 1 06 63 0 

bekannt. e1ne Vlelzahl von MeBwerten auf dan Bildsch » £ 

gerates abzubilden. Dabei 1st es mogllch, die jewe 11 en e vek 

Lien oder skalar anzuzeigen, wobei unter vektorieller An elge MeBwert 

Z L nach Art einer Zeigerdarstellung und skalarer Anzelge An z gen 

2 1 ngenveranderbaren Stricnen. wie z. B. Balkendlagr^ne, ve^anden 

werden Bel der skalaren Oarstellung von MeBwerten als Balkend ag amn 

1st es'aus der DE - OS 30 33 472 welterhin bekannt. da6 Oberschrelten 

kritischer MeBwerte durch Abknicken der Balken anzuzeigen. 

Die zuvor beschriebenen Darstellungsgerate sind primar ™ 
anzeioen geeignet, fir welche die Anzelgegenauigkeit unc e ^ 
tloe Anzelge mbglichst vleler MeBwerte 1a Vordergrund stehert. In jdngs 
t Ze nd j doch zur Oberwachung von Maschinen ( Flugzeugtriebwerke 

r p ozessoren vorgeschlagen worden, so daB fir 
( Pilot ) Betrlebszustandsanzelgen vorranglg sind, die primar der Hand 
habung und dem effektlvem Einsatz des Systems dienen. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die jeweillgen Betriebs- 
zustande auf der Basis von MeBwerten und gerechneten Ergebnissen mittels 
einer einfachen und schnell erfaBbaren Symbol ik rait breiter Aussagef3hig- 
keit auf elektronischen Anzelgegeraten darzustellen. Gera3B der Erfindung 
ist diese Aufgabe dadurch gelbst, dafl die Anzelgesymbole aus einer mit 
dem MeBwert verSnderbaren inneren Kreissektorflache und einer dazu kon- 
zentrischen Kreisr1ngfl8che mit veranderbaren Bereichs- und Grenzmarkle- 
rungen bestehen. 

Die erfindungsgemaBe MaBnahme fiihrt zu kompakten und unkomplizierten An- 
zeigesymbolen zuverldssiger Aussagekraft. Dies wird erreicht durch eine 
Doppelfunktion des Kreisrlnges, welcher Sollwerte und -bereiche des anzu- 
zelgenden Parameters sowie betrlebstechnlsche Statuslndikationen vermit- 
telt, und durch eine standlge rechnergesteuerte Anpassung des Kreisrlnges 
an aktuelle Bedlngungen mit festen Farbzuordnungen. 

In We1terb1ldung der Erfindung 1st es zweckmHBig und optlsch sinnvoll, 
wenn die Kreissektorf Tache die Farbe des jeweils dem angezeigten Ist- 
wert entsprechenden Bereiches in Obereinstimmung mit den Farben der Kreis- 
rlngberelche Ubernimmt. Des weiteren 1st es zweckmaBIg, den Vollkreis, 
dem 100 * elnes Sollwertes zugeordnet sind, belm Vorhandenseln von zwel 
vergleichbaren Maschinen ( Flugzeugtriebwerke ) senkrecht in Halbkrelse 
mit je 180° fUr jeweils 100 * eines Sollwertes zu teilen urn so einen di- 
rekten Vergleich und bezogen auf den Vollkreis einen kompakte Anzeige fur 
das Gesamtpotentlal zweler Maschinen ( Triebwerke ) zu erhalten. 

Die Erfindung wird anhand der beiliegenden Zeichnung naher erlSutert. 
Es zelgen: 

f 

Fig. 1 das Prinzip der erfindungsgemaBen Anzelgesymbole, 

F1g. 2 vier MeBwertanzeigen belm Start zweler Flugzeugtriebwerke, 

Fig. 3 vier MeBwertanzeigen beim Abstellen zweler Flugzeugtriebwerke, 
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F1g. .4 vier MeBwertanzelgen zweier Flugzeugtrlebwerke 1m Trockenschub- 
bereich, 



Fig. 5 fUnf MeBwertanzelgen zweier Flugzeugtriebwerke m1t elnschalt- 
baren Nachbrennern, 

Ftg. 6 sechs MeBwertanzelgen zweier Flugzeugtrlebwerke mit Ausfall- 
anzeigen. 

In der Darstellung nach Fig. 1 ist das Prlnzip der Erflndung abgeblldet, 
das aus krelsfbYmigen Anzeigesymbolen besteht. D1ese Anze1ges>rabole wer- 
den auf dem BildscMrm elnes eTektronischen BilddarstellungsgerStes an- 
gezeigt und in AbhSngigkeit der Uber eine Steuerschaltung geleiteten 
MeBwerte ver3ndert. Die veranderbaren Anzeigesyrobole bestehen aus einer 
durch eine Trennungsl1n1e 1 geteilten Kreissektorfl8che 2, 2' und einer 
dazu ebenfalls geteilten konzentrischen KreisrlngfVache 3, 3'. Jewells 
e1n Kreissektor 2, 2' und e1n Krelsring 3, 3'bilden belra Anzelgeroaxi- 
mum einen durch die Trennungslinle 1 geteilten Kreis bzw. elnen zum 
Krels konzentrischen Krelsring. Die Kre1sr1nge 3, 3'kbnnen zur Anzelge 
elnes errelchbaren Sollwertes benutzt werden, der Jewells vont durch die 
Trennungslinle geblldeten Nullpunkt ausgeht und bel der Trennungslinle 1 
den maxlmalen Sollwert erreicht. 

Innerhalb des Kre1sr1nges 3, 3'kbnnen mit Zwlschenmarklerungen 4,5 Zwi- 
schensollwerte bzw. Leistungsberelche 6 angezeigt werden, w'dhrend die 
Krelssektoren mit dem Istwert von Null bis 180° zunehmen und den Istwert 
als Verglelch zum errelchbaren Sollwert anzelgen. AuBerdem erlauben belde 
Krelssektoren bzw. Kreisrlnge einen Anzeigeverglelch fUr zu uberwachende 
QerHte Oder Maschlnen , z. B. zwei Flugzeugtrlebwerke. Den Kre1sr1ngbe- 
reichen 6 sind bestlmmte Farben zugeordnet und der Krelssektdr 1st 1m 
Normalfall nlcht unterteilt. Der Kreissektor Uberninmt beim Berelchs- 
wechsel ( Istwert ) insgesamt die Farbe des aktuellen Bereiches gemSB 
der Farbdefinitlon der Kreisringbereiche. Erfolgt der Farbwechsel des 
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Sektors nicht In Hbhe der Bere1chmark1erung des Kre1sr1nges, so wlrd 
hlerdurch eine Soil- Istdlfferenz angezelgt. In Sonderfillen kann fUr 
einen Soli- Istwertvergleich an Zwischenraarklerungen eine UntertelTung 
7 1m Krelssektor vorgenommen werden. Die Krelsrlngbereiche kbnnen zu- 
sStzllche Status1nd1kationen fUr den BetHebsablauf vermltteln. Hler- 
be1 bedeutet e1n nichtangezelgter Kreisring oder Kre1sringbere1ch, daB 
die Voraussetzungen zur Akti-vierung dieses Bereiches fehlen, oder daB 
ein Ausfall bzw. eine Abstellung vorliegt. Ein weiBer Kreisring oder 
Kreisringberelch bedeutet, daB die Voraussetzungen zur Aktivierung des 
Bereiches vorllegen ( z. B. Triebwerksstart, Aufschalten des Nachbren- 
ners oder Abstellen des Triebwerkes ). Weiterhin bedeutet ein Krelssek- 
torbereich mit der dem Sollwertbereich zugeoerneten Farbe, daB die Ak- 
ti-vierung erfolgt 1st und dleser Berelch per Definition zur Verfiigung 
steht. 

In den Darstellungen nach Fig. 2a bis 2d slnd Anzeigen der Start- und 
Hochlaufphase zweier Flugzeugtrlebwerke abgeblldet. Der Halbkreis ist 
hier mit 100 % Leerlaufdrehzahl definiert. Fig. 2a zeigt m1t den zwei 
durch die Trennungslinie 1 getrennten weiBen Halbkre1sr1ngen die Berelt- 
schaft zum Start beider THebwerke an. Fig. 2b zeigt, daB das linke 
Trlebwerk rait Fremdhilfe gestartet wird und daB die Startdrehzahl (blau- 
er Kreisringberelch ) noch nicht erreicht ist. F1g. 2c zeigt, daB nach 
Erreichen der Startdrehzahl der grune Bereich bis Leerlauf aktivlert 
wurde und daB das Triebwerk mit eigener Kraft hochlauft ( grune Farbe ). 
F1g. 2d zeigt schlleBUch, daB sowohl das linke als auch das rechte 
Trlebwerk elnes Luftfahrzeuges bis zur Leerlaufdrehzahl hochgelaufen 
sind. 

Die Darstellungen nach Fig. 3 zeigen Abstellphasen der Triebwerke. So. 
zeigt F1g. 3a den Startabbruch des rechten Triebwerkes und den Auslauf . 
Dies wird durch die Loschung des rechten Kre1sr1nges angezelgt, wahrend 
der rechte Kreissektor sich auf Null verringert. FUr das linke Trlebwerk 
wird dagegen weiterhin Laufen mit Leerlaufdrehzahl ( abgeschlossene 
Startphase ) angezeigt. 
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In Fig. 3b wird das Laufen beider Trlebwerke mlt Leerlaufdrehzahl 
nach ZurUckschalten der Grafik aus dem Trockenschubbereich angezeigt, 
wobel die Voraussetzungen zum Abschalten noch nlcht erfllllt sind. 
Fig. 3c zelgt dazu die Bereltschaft beider Trlebwerke zum Abschalten 
an. Dies wird gegenUber Fig. 3b durch die weiBen Kreisringe ange- 
zeigt. Fig. 3d zelgt schlieBlich das Aus laufen beider Trlebwerke nach 
Abschaltung, und zwar durch fehlende Kreisringanzelge und abnehmende 
Kreissektoranzeige an. 

Die Darstellungen nach Fig. 4 zelgen BetrlebszustSnde zweier Trlebwerke 
1m Trockenschubbereich ( Halbkrels entspricht 100 * maxlmaler Trocken- 
schub ). Jede KrelsHnghalfte enthait einen grUnen Berelch bis zur Mar- 
kierung Haximale Dauerlei stung, sowle einen anschlieBenden hellgrlinen 
der slch bis 100 % Trockenschub anschlieBt. 

So zelgt Fig. 4a den Betrleb zweier Trlebwerke rait 100 % Trockenschub 
und Fig. 4b den Betrieb m1t maxlmaler Dauerlei stung. Da der Leerlauf- 
bereich 1m Vergleich zu 100 % Trockenschub verbal tnlsmSBig kleln 1st, 
wird auf e1ne Anzeige im Trockenschubbereich zur Verelnfachung der 
Synbole verzichtet. Die Mdglichkeit einer Einblendung des Leerlaufbe- 
reiches gemaB Fig. 4c ( welBer Tell des Kreisringes ) 1st z. B. fUr 
den Fall gegeben, daB die Einschrankung des Regelbereiches zwischen 
Leerlauf und 100 * Trockenschub in groBen FlughBhen verdeutHcht werden 
soil. 

Fig. 4d zeigt e1n Symbol fUr eine gewollte Leistungsreduzierung 1m 
Trockenschubbereich. Diese Reduzierung kann z, B. fUr das Rollen auf 
Zurollwegen durch VergrBBerung der SchubdUsenflache bei den Trlebwerken 
vorgenommen werden. . 

Die Darstellung nach Fig. 5 zelgen Triebwerkslelstungen m1t zuschalt- 
baren Nachbrennern ( Halbkreise entsprechen 100 % maxlmaler Nachbrenner- 
schub). Fig. 5a und Fig. 5b zelgen Trockenschubanzelgen und zwar fUr 
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maximale Dauerleistung ( Fig. 5a ) und 100 % Trockenschub ( Fig. 5b ). 
Die Bereichsfarben entsprechen denen der Fig. 4. Die weiBen Restbe- 
reiche des Kreisringes bedeuten, daB die Voraussetzungen zum Aufschal- 
ten des Nachbrenners gegeben sind. 

In Fig. 5c sind die Nachbrenner beider Triebwerke zugeschaltet. Der Nach- 
brennerschubbereich, der von einer Zwischenmarkierung in etnen ockerfar- 
benen und einen gelben Bereich geteilt wird, steht vol! zur Verfligung. 

Fig. 5d und Fig. 5e enthalten die Anzeigen fUr die Nachbrenner Zwlschen- 
laststufe ( Fig. 5d ) sowie fUr 100 % Machverbrennungsschub ( 5e ). 

Wie die Darstellung der Anzeigesynbole nach Fig. 6 zeigen, lassen sich 
mit dieser Erfindung auch Stbrungen bzw. AusfSlle der Triebwerke Oder 
Ausfaile der Triebwerksleistungsbereiche anzeigen. 

Fig. 6a zeigt z. B. einen Schubverlust des linken Triebwerkes im Ncjch- 
brennerbereich, wHhrend der Trockenschubbereich fehlerfrei arbeitet. 
Dies wird durch die Zwischenmarkierung 13 des linken Kreissektors 2* 
angezeigt, welche auf die den Trockenschubbereich begrenzende Zwischen- 
markierung 11 gerichtet ist. 

Fig. 6b zeigt dagegen einen Verlust 1m Trockenschubbereich des linken 
Triebwerkes an, und zwar dadurch, daB die Zwischenmarkierung 13 unter- 
halb der vollen Trockenschubbereichaussteuerung liegt. Der NaBbereich 
arbeitet dagegen fehlerfrei, was h1er durch die voile Istwertanzeige 
fUr den NaBbereich belegt ist. 

In Fig. 6c ist der Ausfall des Nachbrenners angezeigt, und zwar durch 
Lbschung des entsprechenden Bereiches im Kreisring zusatzlich zun Fort- 
fall des antelligen Istsektors. Die Anzeige nach Fig. 6d zeigt, daB ein 
Teil des Nachbrennerschubes nicht verfiigbar 1st. Diese Situation ist 
z. B. gegeben, wenn durch den Ausfall der Nachbrennerregelung die au- 
genblickliche Nachbrennerposition festgesetzt werden muB. 
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Die Anzeige nach Fig. 6e zeigt den Ausfall des linker, Triebwerkes, 
was durch Erldschen des Kreisringes be1 zwangsVaufigem Fortfall des 
Istsektors gekennzeichnet 1st. 

In Fig. 6f wird fiir das linke ausgefallene THebwerk die Symbolik 
von Fig. 2 ( 100 * * Leerlaufdrehzahl ) zwecte WiederzUnden des Trieb- 
werkes im Fluge Ubernommen. Die Anzelge sagt aus, daB das Unke Tneb- 
werk die zura WiederzUnden erforderliche Drehzahl ( hellblauer Kreis- 
ringberetch ) iiberschnitten hat und daB die Zundung noch nicht erfolgt 
ist. Das rechte Triebwerk lauft dagegen mit 100 * Trockenschub, 
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